60 FORSCHUNG UND TECHNIK

Neue Jiircher Ieitung

Erfolgreiche Hybriden: Teichfrosche.

Das Riitsel im Teich

Warum bestimmte Froschhybriden so erfolgreich sind

Teichfrésche sind Mischlinge
aus zwei verschiedenen Frosch-
arten — und sie scheinen die
Grundsétze der Evolutionslehre
teilweise ausser Kraft zu setzen.
Langsam kommen die Wissen-
schafter ihrem Erfolgsrezept
auf die Spur.

Kurt de Swaaf

Der Ubungsplatz Kloten ist kein Natur-
paradies der iiblichen Art. Das Militér-
gelinde in unmittelbarer Nidhe zum
Ziircher Flughafen kann kaum als Oase
der Ruhe gelten. Trotzdem fiihlen sich
hier einige Tierspezies pudelwohl. Klei-
ne Wasserfrosche (Pelophylax lessonae)
und Teichfrosche (Pelophylax esculentus)
legen alljahrlich im Mai ihre Eier in den
dortigen Weihern und Kiesgruben ab.
Bald darauf wimmelt es von Kaulquap-
pen. Sogar in mit Regenwasser gefiillten
Panzerspuren wuseln sie. «Solche Bio-
tope sind sehr riskant», erklirt der Bio-
loge Heinz-Ulrich Reyer von der Uni-

versitit Zirich. Die flachen Tiimpel
trocknen leicht aus. Fiir die Froschlar-
ven ist das der Tod. Andererseits erwér-
men sich solche Kleinstgewidsser sehr
schnell, und dies wiederum kurbelt das
‘Wachstum der quirligen Schwimmer an.

Biologisches Erfolgsmodell

Reyer war schon oft zu Forschungszwe-
cken in besagtem Geldnde unterwegs.
Sein Interesse gilt vor allem den Teich-
froschen, deren Geheimnissen er mit
seiner Arbeitsgruppe seit einigen Jah-
ren auf der Spur ist. Teichfrosche sind —
im herkommlichen Sinne — keine echte
Tierart. Es sind Hybriden, urspriinglich
hervorgegangen aus Kreuzungen zwi-
schen Kleinen Wasserfroschen und An-
gehorigen einer nah verwandten Spe-
zies, dem Seefrosch (Pelophylax ridibun-
dus). In der Natur kommt es immer wie-
der zu solchen «Fehlpaarungen». Der
daraus entstehende Nachwuchs ist oft
unfruchtbar oder in anderer Weise
genetisch benachteiligt. Nicht so die
Teichfrésche. Man findet sie zahlreich in
vielen europiischen Regionen. In der
Schweiz kommen sie zusammen mit
Kleinen Wasserfroschen vor. Die Teich-
frosche sind hiufig in der Uberzahl.
Die Mischlinge sind offensichtlich
ein biologisches Erfolgsmodell. Umso
verbliiffender ist, dass sie sich normaler-
weise nicht miteinander fortpflanzen
konnen. Zur Vermehrung bendétigen
Teichfrésche einen Partner von einer
der beiden Ursprungsarten, in West-
europa gewdhnlich Kleine Was-
serfrésche, im Osten eher Seefrdsche.

Die Teichfrosche agieren gewissermas-
sen als sexuelle Parasiten. Durch die
Mischpaarungen entstehen wieder Hy-
briden, die Spezies in Reinform haben
das Nachsehen.

«Halbe» Klone

Das Liebesleben der Teichfrosche be-
ruht auf einem ungewdhnlichen geneti-
schen Regelwerk. Ihr Erbgut besteht je
zur Hilfte aus Kleinen-Wasserfrosch-
und Seefrosch-Chromosomen. Bei der
Produktion von Eizellen und Spermien
wird jedoch ein bestimmter Eltern-An-
teil auf noch ungeklarte Weise elimi-
niert. Nur die Chromosomen der jeweils

anderen Art gelangen in die Keimzellen |

— und zwar in ihrer Ginze so, wie sie im
Frosch vorliegen. Dadurch geben alle
Teichfrosche einer Population iiber Ge-
nerationen immer denselben spezifi-
schen Chromosomensatz weiter. Im er-
wachsenen Frosch ist dieser zwar mit
einem Satz Wasserfrosch- oder See-
frosch-Chromosomen «ergénzt», der, so
vermutet man, etwa Fehler im vom
Teichfrosch weitergereichten Genmate-

rial ausbiigelt. Aber bei Keimzellbil-
dung und Befruchtung kommt es nicht
zu einer Vermischung des elterlichen
Erbguts — eigentlich einem der grossen
Vorteile der sexuellen Vermehrung,
Stattdessen pflanzen sich die Teichfro-
sche praktisch ohne genetische Rekom-
bination fort. Fachleute bezeichnen dies
als hemiklonale Fortpflanzung. Der Me-
chanismus dient wahrscheinlich zur
Vermeidung der bei Mischlingen haufig
auftretenden Infertilitit, sagt Reyer.

Aus Sicht der klassischen Evolu-
tionslehre ist eine solche Strategie aller-
dings vollig abnorm. Die Teichfrosche
sind quasi Darwins Enfants terribles:
Denn ohne Rekombination keine gene-
tische Vielfalt, ohne genetische Vielfalt
keine Anpassung — und ohne Anpas-
sungsfihigkeit ist eine Art Veréinderun-
gen ihrer Lebensbedingungen wehrlos
ausgesetzt. Frither oder spiter verliert
sic den Kampf ums Uberleben, so sollte
man meinen: Stillstand bedeutet hier
Untergang. Der Teichfrosch muss also
iiber andere Vorteile verfiigen, die das
Manko der fehlenden Erbgut-Durch-
mischung wettmachen.

Um diese aufzudecken, haben Reyer
und seine Arbeitsgruppe in den vergan-
genen 17 Jahren unterschiedliche
Aspekte der Biologie von Teichfréschen
untersucht und mit jener von Kleinen
Wasserfroschen und Seefroschen vergli-
chen. Wie sich zeigte, sind die Hybriden
den Ursprungsarten keinesfalls grund-
sitzlich iiberlegen. Bei der Partnersuche
etwa stehen hierzulande die Minnchen
des Kleinen Wasserfrosches hoher im
Kurs als die Mischlinge. Wenn sie die
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‘Wahl haben, entscheiden sich sowohl
Teich- wie auch Wasserfrosch-Weibchen
ftir einen Wasserfrosch. In der Natur
kommt es gleichwohl nicht immer so ge-
nau draul an. Im Gedringe eines
Froschteichs begatten die Ménnchen
beider Arten oft alles, was sie greifen
konnen — Teichfrosch-Weibchen inklu-
sive. Diese steigern ihren Fortpflan-
zungserfolg zudem durch eine hohere
Fruchtbarkeit. Sie legen mehr Eier.

Die Mischlingslarven verfiigen eben-
falls iiber gewisse Vorteile. Sie wachsen
schneller als Wasserfrosch-Kaulquap-
pen und brauchen weniger Zeit bis zur
Metamorphose. Solche Eigenschaften
sind vor allem in kleinen Tiimpeln wie
den erwdhnten Panzerspuren von Nut-
zen. Durch Riuber wie Libellenlarven
oder Fische scheint der Teichfrosch-
Nachwuchs jedoch gefihrdeter zu sein.
Er reagiert schwicher auf deren Anwe-
senheit und versteckt sich weniger, be-
richtet Reyer. Moglicherweise erklirt
dies, warum Teichfriésche eher neu ent-
standene Gewiisser und solche mit stark
schwankenden Pegeln besiedeln.

Triploide Teichfriosche

Welche Art wo die Uberhand gewinnt,
hingt also von den jeweiligen Umwelt-
bedingungen ab. Im Extremfall kénnen
Schweizer Froschbestinde zu 90 Pro-
zent aus Teichfroschen und nur zu
einem Zehntel aus Wasserfroschen be-
stehen. Dies reicht fiir eine erfolgreiche
Fortpflanzung beider Formen offenbar
aus. In einigen Regionen Europas gibt
es indes auch reine Teichfrosch-Bestin-
de. Diese vermehren sich ohne Wirte.
Vermutlich, weil in solchen Populatio-
nen viele Tiere nicht diploid sind, son-
dern triploid — sie verfiigen iiber einen
dreifachen statt einen zweifachen Chro-
mosomensatz. So ist gewihrleistet, dass
bei den allermeisten Nachkommen so-
wohl Wasserfrosch- wie auch Seefrosch-
Erbgut vorhanden ist. Zusétzlich zu den
Hybriden entstehen hier jeweils auch
einige «echte» Seefrosch- und Kleine-
Wasserfrosch-Larven. Doch diese sind
in reinen Hybridbestdnden seltsamer-
weise nicht lebensfihig. Ursache konn-
ten niedrigere Wassertemperaturen
sein, wie Laborversuche der Ziircher
Forscher kiirzlich gezeigt haben. Vor
allem triploide Teichfrosch-Kaulquap-
pen sind demnach kilteresistenter.

Ihren Erfolg verdanken die Teichfro-
sche insgesamt wohl einer sehr fein jus-
tierten Anpassungsfihigkeit. Thre Ge-
netik sei eben ziemlich flexibel, sagt
Reyer. Es sei durchaus moglich, dass
sich die Mischlinge auf dem Weg zur
Entwicklung einer «echten» neuen Spe-
zies befinden, erklirt er: Evolution zum
Zuschauen, sozusagen.
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Seltsame Wissenschaft: Warum sich ein Zoologe an der Uni Ziirich ausgerechnet mit dem Sexleben der Frésche beschaftigt

Wenn’s lieblich quakt, ist das Musik in Reyers Ohr

Frosch griin sein wie der andere. Wiire

man selber cin Frosch, wiirden sich alle
gleich gut als Fortpflanzungspartner ¢ig-
nen. Aber die Frissche sehen das anders;
das ist der Grund, warum sich Uli Reyer,
Professor fiir Zoologie an der Uni Ziirich,
fiir diese Tiere interessiert.

Vor etwa zwanzig Jithren nahm man an,
dass Reyers Versuchsticre zy drei verschie-
denen Arten gehdren; heute meint man, ¢s
seien zweieinhalb. Hinter dieser feinen Un-
terscheidung. die sich wie Sophisterei de-
tailbesessener Wissenschaftler ausnimmt,
steckt die Frage, was eine Tierart eigentlich
sel. Das entscheidet ihre Fihigk eit, mitein-
ander Nachkommen zeugen zu konnen.

Die Praxis ist jedoch weitaus kompli-
zierter. Der Gattungsname der Frosche ist
Rana, und entsprechend den Nomenkla-
turregeln der Biologen heissen Timpel-,
See- und Wasserfrosch Rana lessonae,
Rana ridibunda und Rana esculenta, kurz
Lessonae, Ridibunda und Esculenta ge-
nannt. Lange hielt man Esculenta fiir eine
richtige Art. Mittlerweile weiss man, dass es
sich um einen Bastard handelt, der durch
die Kreuzung der zwei anderen Arten ent-
standen ist. Das Erbgut von Esculenta be-
steht daher zur einen Hilfte aus dem von
Ridibunda und zur anderen aus dem von
Lessonae. Wihrend der Fortpflanzung ver-

In den Augen des Menschen mag ein

leugnet dieser Hybrid allerdings die eine
Hilfte seiner Herkunft: Die Chromoso-
men, die Lessonac beigestevert hat, wer-
den zuriickgebildet; in den Spermien und
Eiern werden nur die Gene von Ridibunda
weitergegeben; fiir diejenigen von Lesso-
nae fiihrte der Seitensprung iiber die Art-
grenze in eine Sackgasse, denn sie sind un-
wiederbringlich verloren.

«Das ist eigentlich der Anfang ciner
Reihe von Fragen», sagt Reyer im Stile ei-
nes Unternehmenskeraters fiir Frosche.
«Esculenta kann nur dann lebensfihige
Nachkommen zeugen, wenn er sich mit ei-

nem Lessonae-Frosch paart, von ihm das-

vorher herausgeworfene Lessonae-Erbgut
fiir seine Kinder wieder holt und selbst das
Ridibunda-Erbgut beisteuert; in allen an-
deren Fallen verliert er.» Die Nachkom-
men aus der Verbindung zwischen zwei Hy-
briden iiberleben nicht.

Strateglesplel

Evolutionsbiologen wie Reyer betrachten
die Natur als grosses Strategiespiel, in dem
Tiere und Pflanzen versuchen, iire Gene in
die Zukunft hiniiberzuretten. Anspruchs-
voll wird die Vorhersage des Spielverlaufs,
wenn, wie bel den Froscharten, verschie-
dene Interessen aufeinanderprallen. Wih-
rend Esculenta gut beraten ist, sich nur mit

Lessonae zu paaren, sind die Vorzeichen
fiir Lessonae umgekehrt: Sein Erbgut wire
bei einer Paarung mit Esculenta verloren,
weil es in den Nachkommen zu einem
Klumpen funktionsloser DNA  einge-
schmolzen wiirde. «Esculenta sollte bei der
Partnerwahl deshalb eine deutliche Vor-
liebe fiir Lessonae haben», erklirt Reyer
die Regeln, «und sich moglichst wenig um
andere  Esculenta kimmern. Lessonae
sollte sich nur mit Lessonae paaren.»

Ob sic dies tatsichlich tun, untersucht
Uli Reyerin Experimenten: Ein Esculenta-
Weibchen hockt auf dem Boden eines Ter-
rariums. Links und rechts von ihm sitzen,
durch ein Gitter getrennt, ein Esculenta-
und ecin Lessonae-Minnchen. Die Frosch-
dame hat die Qual der Wahl, zu wem sie
hiipfen mochte. Die Weibchen von Escu-
lenta bevorzugen tatsichlich die Lessonae-
Miinnchen - von den Esculenta-Miinnchen
wollen sic wenig wissen. Im Wahlversuch
verhalten sich auch die Weibchen von Les-
sonae wie prognostiziert: Sie bevorzugen
die Minnchen der eigenen Art, damit ihre
Gene nicht verforengehen. Die Versuche
im Terrarium scheinen Reyers Thesen zu
bestitigen, doch die Minnchen von Lesso-
nae und Esculenta machen die Spielregeln
etwas kemplizierter. «Beide sollien Les-
sonac-Partnerinnen  bevorzugen», sagt
Reyer. Aber gerade das tun sie nicht, wenn

sie im Experiment die Wahl zwischen
Weibchen von Lessonae und Esculenta ha-
ben. Sie machen keinen Unterschied und
paaren sich auch mit den Esculenta-Weib-
chen, selbst wenn damit ihr Erbgut verlo-
rengeht. Die Theorie der egoistischen
Gene muss deshalb aber nicht ad acta ge-
legt werden; es reicht, ein neues Kapitel im
Lehrbuch der Evolutionsbiologen aufzu-
schlagen. Die Natur scheint eine ziemlich
genaue Kosten-Nutzen-Rechnung aufzu-
stellen. Auf der Kostenseite erfordert die
Produktion von kleinen Spermien viel we-
mger Aufwand als die Herstellung von
grossen Eiern. Sich falsch zu paaren und
Geschlechtszellen zu verschwenden ist des-
hally fiir cin Minnchen weniger schwerwie-
gend als fiir ein Weibchen. Auf der Nutzen-
seite kann ein zu wihlerisches Verhalten
der Partnerio fiir Minnchen sogar Nach-
teile haben, Esculenta-Weibchen sind nim-
lich im Schnitt grosser als Lessonae-Weib-
chen, und je grisser ein Froschweibchenist,
desto mehr Nachkommen produziert es.
Uli Reyer: «Wer als Minnchen gencredl
grosse Weibchen zuriickweist, vermeidet
daher zwar die genetische Sackgasse einer
Paarung mit Esculenta, ldsst sich aber auch
die Chance entgehen, mit einem grossen
Lessonae-Weibchen besonders viele kleine
Kaulquappen zu zeugen.»

: OUVER KLAFFKE
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Frosch als Objekt der Begierde

Was Schweizer Forscher in Teichen in Débern suchen und finden

Er ist kein Froschkonig, son-
dern ein scheinbar ganz norma-
ler Frosch, der treuherzig aus
seinen leicht vorstehenden Au-
gen blickt und mit kraftiger
Stimme quakt. Doch die For-
scher aus der Schweiz freuen
sich koniglich iiber den griinen
Kerl, den sie in einem kleinen
Teich in Eichwege gefunden ha-
ben.

Von Angela Hanschke

Professor Dr. Heinz-Ulrich
Reyer (63) vom zoologischen
Institut der Universitit Ziirich,
die Doktorandin Alexandra
Hoffmann (32) und Irene Voll-
my (30), die ihre Masterarbeit
an der Universitdt abgeschlos-
sen hat, haben in Débern Quar-
tier bezogen. Sie betreiben
Feldforschung in Sachen ,,Was-
serfrosch®.

Der geht aus einer Kreuzung
von Teich- mit Seefrosch her-
vor. Das von Alexandra Hoff-

W

Numer vir -ein ybrid.

L

mann prisentierte Exemplar
mit der Ziffer ,Vier” auf dem
kleinen ,,Lendenschurz®koénnte
den Wissenschaftlern zufolge
einer Lausitzer Hybridpopula-
tion angehoren, die sich ebenso
wie Populationen in Schweden,
Dianemark, Nordpolen und dem
nordlichen Osten Deutschlands
allein, also ohne das Vorhan-
densein der Eltern-Arten be-
haupten kann. ,Berichte iiber
solche Wasserfrosche sind bis-
lang - wissenschaftlich nicht

I;reﬁde uer elﬁén Frosch in der Hand.

besonders gut unterlegt — nur
durch die Fachliteratur gegeis-
tert”, so Professor Reyer.

. Alexandra Hoffmann, die im
vergangenen Jahr gemeinsam
mit einem franzosischen Dok-
toranden in der Lausitz, in Po-
len, Tschechien, der Slowakei,
Slowenien, Ungarn und Kroa-
tien forschte, hat ein System
ausgemacht, wie es bislang nur
aus dem Ostseeraum bekannt
ist. ,,Sicher ist das hier in Do6-
bern keine Enklave® sagt sie.

PiS

Fotos: Angela Hanschke

Gemeinsam wollen die drei

Schweizer bei ihrer Grundla-.

genforschung nun erkunden, ob
das ‘Déberner Vorkommen un-
abhéngig von den anderen Was-
serfrosch-Populationen  ent-
standen ist. Konnte es fiir sich
allein weiter bestehen, sei es
ebenfalls schiitzenswert, so
Professor Reyer.

Mehr als 40 Wasserfrosche
haben die drei in Débern bisher
wihrend nachtlicher Aktionen,
mit langen Wathosen ausgeriis-

tet, mittels der Stirnlampe und
Froschquaken vom Band, ange-
lockt. Die Tiere wurden ver-
messen, gewogen und ihre Rufe
analysiert. Bis Ende Mai sollen
die Untersuchungen in Débern
fortgesetzt werden, anschlie-
end geht es fiir die Forscher
nach Schweden.

Als ,,sehr spannend” bezeich-
nen sie ihre Arbeit und freuen
sich iber die grofie Unterstiit-
zung und das rege Interesse der
Grundstiickseigentiimer. Auch
an der landschaftlich reizvollen
Natur im Eichweger Teil D6-
berns haben sie ihren Spafs.
Auch per Fahrrad haben sie die
Gegend erkundet und Abste-
cher zu den Teiche gemacht.

ZUM THEMA

Der Wasserfrosch (Rana
esculenta) gehort wie sei-
ne Eltern zu den ,Grinf-
réschen”. Solche Hyb-
riden sind im Normalfall
nicht leben- oder fort-
pflanzungsfahig, konnten
ohne Vertreter ihrer El-
ternarten nicht existieren
und verschwinden des-
halb wieder aus der Natur.
Einige aber erweisen sich
als Uberlebenskinstler.
Damit konnten sie auf
dem Weg zur Bildung ei-
ner neuen Art sein.
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ULI REYER:

Am Anfang waren Frosche fiir mich reine
>> Forschungsobjekte, inzwischen interessieren sie
mich auch als Tiere mehr und mehr. Kiirzlich war ich
im London Zoo und ertappte mich dabei, wie ich
schnurstracks ins Amphibienhaus ging. Liebe? Das
wiire wohl zu viel gesagt. Aber ich finde Frosche
mittlerweile sogar schin.




DOSSIER Wilde Tiere

Fremdgehen im Froschteich

Paarungen tiber die Artgrenzen hinweg sind bei Tieren nicht selten. Versehen
der Natur oder Beitrag zur Artenvielfalt? Zoologe Uli Reyer ist dem Geheimnis
hybrider Lebewesen auf der Spur. Von Michael T. Ganz

Sie kennen nichts, die Herren Frosche. Zu dritt, zu
viert, zu flinft, oftmals ungeachtet ihrer Art fallen
sie {iber die laichbereiten Weibchen her und gies-
sen ihr Sperma auf die austretenden Eier aus.
Hatte Gregor Johann Mendel, Mitte des 19. Jahr-
hunderts Monch zu Briinn und daselbst Kloster-
gdrtner, um das wilde Treiben in der Froschwelt
gewusst, er wire entsetzt gewesen. Und hitte er
das Durcheinander studiert, ware er wohl nie da-
hinter gekommen, nach welchen Regeln Erbgut
von einer Generation zur néachsten gelangt. Gliick-
licherweise experimentierte Mendel nicht mit Fro-
schen, sondern mit Erbsen. Die Erkenntnisse, die
er aus der Kreuzung dieser Hiilsenfriichte ge-
wann, begriinden die moderne Vererbungslehre.
Mit Genetik hat auch Uli Reyer viel zu tun,
wenn er das Paarungsverhalten von Froschen
untersucht — aber nicht nur mit Genetik. Denn
von Hause aus ist Reyer Verhaltensforscher. Er
doktorierte im Umfeld von Konrad Lorenz am
Max-Planck-Institut im bayerischen Seewiesen;
dort arbeitete er vor allem mit Fischen und V6-
geln. Und wie kam Reyer auf den Frosch? Der
Mann mit dem weissen Bart lacht. «<So wie der
Mensch auf den Hund kam, meinen Sie? Nein,
bei mir war das anders.» Nach seinem Ruf an die
Universitat Ziirich 1988 beschaftigte sich Uli
Reyer zunachst mit Alpenvogeln. Sein For-
schungsziel: zu verstehen, wie Umweltbedingun-
gen, genetische Ausstattung und individuelles
Verhalten von Tieren die Zusammensetzung und
Dynamik ihrer Populationen bestimmen.

Der Frosch im Labor

Reyers Arbeit basierte damals auf Freilandun-
tersuchungen im Schweizer Alpenraum. «Doch
blosse Freilanduntersuchungen», sagt Uli Reyer
rtickblickend, «<haben einen Nachteil. In der Natur
werden Verhalten und Populationsstruktur der
Tiere von so vielen Faktoren bestimmt, dass sich
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zwar Korrelationen, aber kaum Ursachen ableiten
lassen.» Reyer sann deshalb nach einer Moglich-
keit, Freilanduntersuchungen und Laborexperi-
mente zu kombinieren. Mit Alpenvogeln ging
das nicht, mit Froschen schon. «Uber die Genetik
von Froschen wurde in Ziirich bereits geforscht»,
sagt Reyer. «Was fehlte, war der Briickenschlag
zur Verhaltensforschung und zur Okologie.»
Genau diese Verkniipfung hat Reyer am Institut
fiir Evolutionsbiologie und Umweltwissenschaf-
ten der Universitat Ziirich nun gemacht.

Die Verkniipfung geht so: Der genetische
Rucksack bestimmt zusammen mit Umweltbe-
dingungen wie Nahrung, Feinde oder Krankhei-
ten das Verhalten des Tiers. Mit seinem Verhalten
wiederum beeinflusst das Tier {iber Geburten-
und Sterberate, Ein- und Auswanderung die Po-

Kleine Wasserfrosche und Seefrosche paaren sich
nicht nur innerhalb der eigenen Art, sondern
auch zwischen den Arten. Die so entstehenden
Teichfrosche lassen sich dann wiederum mit der
einen oder anderen ihrer Elternarten ein, also mit
Kleinen Wasser- oder Seefrdoschen.

Die Herkunft verleugnen

Getreu den Mendel'schen Vererbungsregeln er-
gibt sich daraus eine berechenbare Anzahl ver-
schiedener Genkombinationen. Paaren sich zwei
Artgenossen, tragen die Nachkommen zwei Ge-
nome derselben Art in sich. Paart sich ein Kleiner
Wasserfrosch mit einem Seefrosch, {ibernehmen
die hybriden Nachkommen je ein Genom der
einen und der anderen Art. Doch danach gehor-
chen die Frosche dem System des Briinner Klos-
tergartners nicht mehr. Denn wenn die hybriden
Teichfroschkinder geschlechtsreif werden, ge-
schehen seltsame Dinge. Der Teichfrosch scheint
namlich immer eine Seite seiner Herkunft zu
leugnen. Noch vor der Bildung von Spermien

«Die hybriden Teichfroschkinder leugnen einen Teil ihrer Herkunft und
vernichten eine von zwei elterlichen Erbanlagen.» uliReyer, Zoologe

pulationsstruktur und die Populationsdynamik
—bis hin zu Artensterben und anderen evolutio-
ndren Verdanderungen. «Alles sehr komplexe Be-
ziehungen», erklart Reyer, «die bei Froschen aber
wesentlich einfacher festzumachen sind als bei
vielen anderen Tieren. Darum sind Frosche fiir
meine Forschung ideal.»

Drei Arten der Froschgattung Pelophylax —
frither Rana genannt — bevolkern Reyers Ver-
suchsanlagen auf dem Strickhofareal gleich ober-
halb der Universitdt Irchel: Pelophylax lessonae,
der Kleine Wasserfrosch, Pelophylax ridibundus,
der Seefrosch, und Pelophylax esculentus, der
Teichfrosch. Wobei nur Kleiner Wasserfrosch und
Seefrosch eigentliche Arten sind; der Teichfrosch
ist ein Hybride aus beiden. Denn —und genau das
macht die griinen Hiipfer fiir Reyer so interessant —

beziehungsweise Eiern vernichtet er die eine von
zwei elterlichen Erbanlagen in seinem Genom
und gibt nur die Gene der anderen Elternart wei-
ter. Warum dieses Verhalten?

Bevor das Erbgut in Spermien und Eiern zur
néchsten Generation gelangt, legen sich die er-
erbten Chromosomensatze im Vorgang der Mei-
ose paarweise aneinander; miitterliche und va-
terliche Erbanlagen werden duchmischt. Stam-
men die Eltern von derselben Art, ahneln sich die
Chromosomen, und jedes miitterliche findet ein
entsprechendes véterliches Chromosom. Stam-
men die Eltern von verschiedenen Arten, wie bei
Hybriden der Fall, funktioniert das nicht. Die
Folge ist Unfruchtbarkeit. Mit dem Ausmerzen
eines elterlichen Chromosomensatzes indes wird
das Problem beseitigt. Man spricht von Genom-
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ausschluss oder Hybridogenese. Sie kommt auch
bei einzelnen Fisch- und Heuschreckenarten vor,
ist im Tierreich jedoch dusserst selten.

Genetischer Schrott

Die scheinbar geniale Losung, Meiose durch Ge-
nomausschluss zu umgehen, hat allerdings ihren
Preis: Der verbleibende Chromosomensatz wird
klonal weitergegeben, also ohne genetische
Durchmischung mit einem anderen Satz. Und da
sich auf dem klonalen Genom durch Mutationen
im Laufe der Zeit mehr und mehr genetischer
Schrott ansammelt, fithrt die Paarung zwischen
Hybriden zu Nachkommen, die diesen Schrott
gleich von beiden Elternteilen erben. Damit sind
sie nicht lebensfahig. «Der Teichfrosch», so Reyer,
«kann sich also nur dann erfolgreich fortpflan-
zen, wenn er das vorher ausgeschlossene Genom
fiir seine Nachkommen zuriickholt. Und das geht
nur, wenn er sich mit der entsprechenden Eltern-
art paart.» Hybride Teichfroschweibchen sollten
fiir die Paarung deshalb nicht ihre eigenen Mann-
chen wéhlen, sondern Mannchen jener Elternart,
deren Genom sie ausschliessen.

Tun sie das? Uli Reyer hat es mit einem einfa-
chen Versuch bewiesen. Er unterteilte ein Terra-
rium mit Maschendraht in drei Zellen und setzte
ein Teichfroschweibchen zwischen ein Seefrosch-
und ein Kleines Wasserfroschmannchen. Frau
Frosch schlug sich sogleich auf die Seite jenes
Partners, der ihrem Genomausschluss entsprach,
genetisch gesprochen fiir sie also «sinnvoller»
war. Dasselbe Experiment funktionierte sogar,
wenn Reyer der Froschdame nur das — hérbar
unterschiedliche — Quaken beider Froscharten
iiber Lautsprecher vorspielte.

Nun ist esin der freien Wildbahn aber so, dass
Froschweibchen bei der Paarung kaum eine Wahl
haben. Denn im Froschteich geben — wie eingangs
erwahnt — die Mannchen den Ton an: Willkiirlich
bespringen sie laichbereite Weibchen. Spielt also
Partnerwahl bei der Fortpflanzung tiberhaupt
eine Rolle? Uli Reyer hatte so seine Vermutungen.
Um sie zu tiberpriifen, bestiickte er vier Pools mit
je einer Froschdame und einem Froschherrn, je-
doch in unterschiedlicher Artenzusammenset-
zung. Nach der Paarung zdhlten Reyer und sein
Forscherteam die gelegten Eier aus. Resultat: Jene
Weibchen, die sich mit den «falschen» Frosch-
mannchen einlassen mussten, hatten deutlich

weniger gelaicht als die anderen. «Das heisst,
diese Weibchen halten einen Teil ihrer Eier zu-
riick», erklart Uli Reyer. «So haben sie eine zwei-
te Chance, wenn sie der genetisch richtige Partner
bespringt.» Die Partnerwahl geschieht also ge-
wissermassen wahrend der Befruchtung.

Was aber sagt uns das? Welchen Nutzen fiir
die Menschheit haben die Erkenntnisse aus den
Froschteichen im Strickhofareal? Reyer lacht wie-
der. «Einen direkten Nutzen, nein, so weit wiirde
ich nicht gehen. Das System der Teich-, See- und
Wasserfrosche ist ein sehr spezielles. Aber es lasst
sich als Modellsystem betrachten fiir eine ganze
Reihe neuer Erkenntnisse im Feld der Biologie.»

Erste Erkenntnis: Das Beispiel der Frosche
zeigt, dass Partnerwahl im Tierreich subtiler ist
als gemeinhin angenommen. Die Theorie der se-
xuellen Selektion besagt, dass Weibchen jene
Mannchen wahlen sollten, die ihnen die meisten
und besten Nachkommen garantieren. Doch kén-

Elternarten in sich vereinen und genetisch divers
bleiben. «Dank dieses Allzweck-Genotyps», sagt
Uli Reyer, «steht Hybriden ein breiteres Spektrum
an Umwelten offen, in denen sie leben konnen.»
Dritte Erkenntnis: Hybride Tierarten sind von
evolutiver Bedeutung und erhéhen die Biodiver-
sitat. Bislang waren Hybride in der Diskussion
und der Gesetzgebung zum Schutz unserer
Fauna kein Thema. Man betrachtete sie vielmehr
als Fehler der Natur, die von der Selektion aus-
gemerzt werden und in der evolutiven Sackgasse
enden. «Diese Betrachtungsweise muss sich an-
dern», sagt Uli Reyer. Denn seine Frosche bewei-
sen: Manche Hybridformen kénnen sich verselb-
standigen und sich moglicherweise zu neuen
Arten entwickeln.

Bereits heute gibt es laut Reyer so genannte
Hybridinseln, Gebiete also, in denen Teichfrosche
ohne ihre Elternarten {iberleben. In diesen Popu-
lationen gibt es neben den tiblichen diploiden

«Eines ist mir dank meinen Frdschen heute klar: Hybride Lebewesen sind nicht
zwingend Sackgassen der Evolution.» uli Reyer, zoologe

nen Weibchen vieler Arten ihre Neigung gar
nicht zum Ausdruck bringen, weil die Mannchen
sie zur Paarung zwingen. Die Froschweibchen in
Reyers Teichen beweisen, dass es trotz solcher
Vergewaltigung Moglichkeiten gibt, den Vater
der Kinder zu wihlen. «Und genau nach solchen
subtileren Formen miisste man bei anderen Tier-
arten nun auch einmal suchen», meint Uli Reyer.

Bastarde mit Potenzial

Zweite Erkenntnis: Hybridformen iiberleben,
wenn sie gegeniiber «normalen» Arten 6kologi-
sche Vorteile geniessen. 99,9 Pozent aller Lebewe-
sen pflanzen sich geschlechtlich fort, denn ge-
schlechtliche Fortpflanzung hat dank regelmassi-
ger Durchmischung des Erbguts viele Vorteile:
Sie beseitigt schadliche Mutationen, erzeugt ge-
netische Diversitdt und schafft damit Grundlagen
fiir die Anpassung an unterschiedliche Umwel-
ten. Bei der klonalen Fortpflanzung des Teich-
froschs und rund hundert weiterer Wirbeltier-
hybriden ist all das nicht gegeben. Diese Arten
miissten also eigentlich aussterben. Doch sie exis-
tieren weiter, indem sie die Erbanlagen beider

(mit zwei Genomen) auch triploide Hybride (mit
drei Genomen). Triploide Hybride treten als Paa-
rungspartner und «Genomspender» an die Stelle
der Elternarten. «In der Botanik ist das Phéno-
men schon seit langem bekannt», sagt Reyer, «ein
grosser Teil der heutigen Pflanzenwelt ist aus
Hybridisierung hervorgegangen. In der Zoologie
gibt es noch kaum Beispiele.»

Im heutigen Natur- und Tierschutz gilt als
schiitzenswert, was fiir die Evolution bedeutend
scheint. Hybride gehorten bisher nicht dazu. Ent-
wickelt sich der Teichfrosch zu einer eigenstandi-
gen Art, wird aber auch er evolutionssignifikant.
«Das werde ich allerdings kaum mehr erleben»,
sagt der Mann mit dem weissen Bart und lacht
noch einmal. «Nicht, weil ich seit kurzem pen-
sioniert bin, nein, sondern weil es noch Tausende
von Jahren dauern diirfte, bis es so weit ist. Aber
eines ist mir dank meinen Froschen schon heute
klar: Hybride Lebewesen sind nicht zwingend
Sackgassen der Evolution.»

Kontakt: Prof. Uli Reyer, uli.reyer@ieu.uzh.ch
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FROSCHIGE TRICKS

Bu dl:r-. Wasserfrischen ha-
ben filie Weibchen wensg 2u
saigen, wenn es um die Pari-
nerwahl gehr. Die Minn-
chen klammem sich einfach
an eine Brauc®, bis diese
thre Eier freigibe. Bet den
Wasserfroschen Rana esou-
lenta und Rana
kann es so schon einmal zu
JJischebien” kommen. Der
daraus resultierende MNach-
wiechs kann allerdings nur
die Gene von R. esculenta ari
die nichste Generaton wei-
tergeben. Deshalb haben dic

!ﬁ‘.\.ﬁ’?’hﬂn‘

lessonae-Weihchen
einen  raffinierten  Trick
entwickelt: Werden sie von
einems  Rana  esonlenta-
Minnchen in ;>5.[,|g.|_,|[;
genomimen, selzen sie nur
'l'l'LI'Ii-y"E‘ Fier frei, Den Rest
h:‘w.n sie sich fur eine we |n‘
re Paarung mit dem
gen™ Partner auf. Lifir sich
kein Rana lessornae-Minn-
chen blicken, werden die
eingesparten Eier resorbiert,
s0 dafh die Weibchen in der
éichsten Sason mehr Eier

legen kfnnen. gl

Rana
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Gifte im Verdacht

Jli ld ..Li ]||‘.‘U!!$S
Amnoily

iele Theorien haben bisher
Vversucht, das weltweite Ar-

tensterben der Amphibien
zu erklaren — von der verringer-
ten Ozonschicht bis zur Luftver-
schmutzung. Jetzt entdeckte ein
Team des Zoologischen Institutes
an der Universitat Zurich um den
Verhaltensforscher Heinz-Ulrich
Reyer und den Toxikologen Pro-
fessor Karl Fent eine weitere Ur-
sache: das pilztotende Mittel Tri-
phenyltin.

Die Forscher untersuchten die
Wirkung des Fungizids, das in der
Landwirtschaft u.a. gegen Pilzbe-
fall und Faulnis von Ritben und
Kartoffeln eingesetzt wird, auf
¢ Wasserfrosch rana lessonae
L. . verschiedene Hybriden. Sie
fanden heraus, dall héhere Do-
sierungen des Mittels tédlich wir-

sohutid am

Taran?

G
o
P

statt in einem natirlichen Okosy-
stem gemacht haben, {(da sonst
zuviele andere Einflisse mit auf
die Studie einwirken), gibt es bis-
her noch keine Daten dariber,
wie sich das Mittel auf die Um-
gebung der Frosche auswickt,
Wie es sich z.B. auch im Teich-
wasser, in der Nahrung der Fro-
sche, den Algen, anreichert.
Denn das Antipilzmittel wird mit
dem Regenwasser von den Fel-
dem in Teiche und Weiher ge-
schwappt und beeinflult den
ganzen Lebensraum der Amphi-
bien.

Deshalb soll als nachstes auch
die Wirkung dieser Schadstoffe
im  Skologischen Zusammen-
hang untersucht werden, ob
auch die Réuber, die Freffeinde
der Frische, durch das Fungizid

Frosche missen hewte so manche Krote schiucken: Forscher fanden heraus,
dafi Anti-Pilzmittel bei den Amphibien Wachstum und Metamorphose verzogem

ken und geringere Mengen das
Wachstum der Kaulquappen und
ihre  Metamorphose verlang-
samen. Das gefdhrliche daran:
Die Mini-Frosche sind in diesem
Entwicklungsstadium ianger hiif-
los den FrefMfeinden wie Vogeln,
Libellenlarven und anderen Was-
sertieren ausgesetzt und werden
schneller zur Beute.

Doch nicht nur dadurch uber-
leben weniger Quaker: Sie ge-
langen auch langsamer zur Ge-
schlechtsreife und produzieren
weniger Eier. Die Wissenschaft-
ler nehmen an, daR das Anti-
Pilzmittel auf das zentraie Ner-
vensystem der Amphibien wirkt.
Da sie ihr Experiment in Tanks

geschadigt werden, wie es sich in
der gesamten Nahrungskette an-
reichert.

Der Umwelttoxikologe Profes-
sor Fent begegnete dem Amphi-
bien-Killer bereits in einer frihe-
ren Studie, als herauskam, dal
Triphenyltin in Bootsanstrichfar-
ben (gegen Algenbewuchs) in
Seewasser auftrat und massiv El-
ritzen und Fischbrut vergiftete.
Augen, Organe wie Nieren und
die Muskudatur der Fische wiesen
Deformationen aut.

Bleibt zu hoffen, dall auch ein
paar Entscheidungstrager Konse-
quenzen aus solchen Studien zie-
henund den Einsatzungiftiger Al-
ternativen fordern. CH.
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DISCOVERIES

On call. A male
waterfrog Rana
esculentais not
every female's

ideal partner.

MATING @ How female waterfrads "o ¢ &5 ' =N
- save their !‘q‘a'\rt.— r Right. 'y Fry a9~ 1
- fuss froqs ' 2 il
. . 8
v = ", & %

with a & lesonge male;
tesrn di red thara
trtna]r i fesonarin the
male R. ¢ '
ck with, but new research s than when amplexed by a male of her
that she has a mick u]:l her sleeve should OWIL S Her unlaid eggs can

hr-r SULROC CLETL UL T t not so much a ed in a second maring

A team from University nt.«.unr_h
led b Hetn:—[ |lr1L|:. R::ycr studied

than other l‘t*nmlta 1,\h+_-r spe i 0 Bird with a brain
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strange genctic mechanism in R ercwdenta !
means that the resulong offspring do not

See it this spring in
; the new BBC series
STUART BLACKMAMN Clever Dicks.
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‘Frog song

Are agricultural chemicals
poisoning amphibians?

THE worldwide decline in amphibians
has perplexed researchers for more
than a decade. It has been blamed on
many things, including synthetic chem-
icals, viral infections and the thinning
of the ozone layer {This Week, 13 Sep-
tember 1997, p 18).

Now a Swiss study on the effect of
fungicides on tadpoles suggests that
agricultural chemicals may be a major
culprit. A team led by Heinz-Ulrich
Reyer of the Zoological Institute at the
University of Zurich has found that
triphenyltin, which is used as a fungi-
cide, causes deformity and death
in several species of frog even at con-
centrations below those found around
farmland. The findings are published in
Environmental Toxicology and Chemistry
(vol 16, p 1940).

Triphenyltin is mainly used to control
blight in sugar beet and potatoes, but is
also used on celery, carrots, onions, rice,
pecan nuts, peanuts, hops and coffee—
and in antifouling paints for ships. It
has contaminated many aquatic environ-
ments, either directly as in rice fields, or
as runoff when it flows into ditches,
lakes and temporary pools. Triphenyltin
degrades slowly in water and has been
shown to be highly toxic to a range of
aquatic organisms, from dragonfly larvae
and snails to fish.

Earlier research had found triphenyltin
concentrations of up to 0-2 micrograms per
litre in harbours and rivers, and up to 146
micrograms per litre in rice fields. The
Swiss team subjected tadpoles of two
species of water frogs (Rana lessonae and
R. ridibunda) and various hybrids to

Jane Burton/Bruce Coleman

B

inking: frog numb

aré dropping worldwide

concentrations ranging from 0-09 to 1-82
micrograms per litre. They found that not
only did the tadpoles’ life spans shorten,
but they also grew more slawly and took
longer to reach metamorphosis. Their
swimming and feeding were severely
affected. The researchers believe that the
chemical disrupts tadpoles’ central ner-
vous systems,

The higher the concentration of fungidde,
the worse the damage. For amphibians,
any delay in development is especially
hazardous since it makes them more
vulnerable to predators. Reyer believes the
damage could drive local frog populations
to extinction.

Tim Halliday, international director of
the World Conservation Union’s working
group on amphibians, says the Swiss study
may provide an explanation for amphib-
ian decline at a local level. “But it doesn’t
help to explain it on a bigger scale, or in
pristine areas where chemicals are absent,”
he notes. Oliver Klaffke, Basel
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Frogs and Fungicides

Copyright 1998 Reuters
Reuters (February 11, 1998y

LONDON (Reuters) - Agricultural chemicals could poison frogs and could also be partly
responsible for the worldwide decline in the amphibian population, New Scientist magazine
said Wednesday.

A Swiss study showed that triphenyltin, a chemical present in fungicides, kills and deforms
several species of tadpoles, even when found in very low concentrations, the magazine said.

"Researchers believe that the chemical disrupts tadpoles' central nervous systems," 1t said.

In an experiment, researchers at the Zoological Institute of the University of Zurich
discovered that triphenyltin shortened the life spans of tadpoles and slowed their rate of
maturity, the magazine said. :

PO REYer: who led the experiment, exposed two species of water frogs and various
hybrids to concentrations of the chemical ranging from 0.09 to 1.82 micrograms per liter.

He found that the damage worsened as the concentration of the chemical was increased, the
New Scientist said.

"Reyer believes the damage could drive local frog populations to extinction," it said.

Triphenyltin, which is commonly used to control blight in crops including sugar beet and
potatoes, has contaminated ponds, lakes and temporary pools, the magazine said.

Tim Hallidy, the international director of the World Conservation Union, said the chemical
could account for local declines but it did not explain why the frog population diminished in
pristine areas.
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New Scientist 27 June 1998 4: An unnamed primitive fungus of the chytrid genus has struck down 10
Australian frog species and may be affecting the world amphibian populations. It could also be spread by
frog ecologists seeking to protect species.

j | R Frog song New Scientist 14 Feb 98
Are agricultural chemicals poisoning amphibians?

THE worldwide decline in amphibians has perplexed researchers for more
-than a decade. It has been blamed on many things, including synthetic
chemicals, viral infections and the thinning of the ozone layer (This Week,
13 September 1997, p 18). Now a Swiss study on the effect of fungicides
on tadpoles suggests that agricultural chemicals may be a major culprit. A
team led by Heinz-Ulrich Reyer of the Zoological Institute at the co
University of Zurich has found that triphenyltin, which is used as a
fungicide, causes deformity and death in several species of frog even at
concentrations below those found around farmland. The findings are published in Environmental
Toxicology and Chemistry (vol 16, p 1940). Triphenvltin is mainly used to control blight in sugar beet
and potatoes, but is also used on celery, carrots, onions, rice, pecan nuts, peanuts, hops and coffeeand in
antifouling paints for ships. It has contaminated many aquatic environments, either directly as in rice
fields, or as runoff when it flows into ditches, lakes and temporary pools. Triphenyltin degrades slowly in
water and has been shown to be highly toxic to a range of aquatic organisms, from dragonfly larvae and
snails to fish. Earlier research had found triphenyltin concentrations of up to 0.2 micrograms per litre in
harbours and rivers, and up to 146 micrograms per litre in rice fields. The Swiss team subjected tadpoles
of two species of water frogs (Rana lessonae and R. ridibunda) and various hybrids to concentrations
ranging from 0.09 to 1.82 micrograms per litre. They found that not only did the tadpoles' Iffe spans
shorten, but they also grew more stowly and took longer to reach metamorphosis. Their swimming and
feeding were severely affected. The researchers believe that the chemical disrupts tadpoles' central
nervous systems. The higher the concentration of fungicide, the worse the damage. For amphibians, any
delay in development is especially hazardous since it makes them more vulnerable to predators. Reyer
believes the damage could drive local frog populations to extinction. Tim Halliday, international director
of the World Conservation Union's working group on amphibians, says the Swiss study may provide an
explanation for amphibian decline at a local level. 'But it doesn't help to explain it on a bigger scale, or in
pristine areas where chemicals are absent," he notes. Oliver Klaffke, Basel
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ENVIRONNEMENT e Des chercheurs zurichois prouvent qu’un fongicide peut nuire aux batracien

(Quand le tétard peine a devenir grenouille

epuis plusieurs années, les popula-

tions de batraciens s’amenuisent.

Certains chercheurs expliquent ce
phénoméne par I'amincissement de la
couche d’ozone: les rayons ultraviolets, de-
venus trop denses, détruiraient les ceufs dé-
pour -s de protection cfficace. D’autres
soup . anent de mystérieuses attaques vi-
rales ou évoquent les polluants chimiques.

Pour explorer cette derniére voie, I’équi-
pe de Heinz-Ulrich Reyer, professeur a
Plnstitut de zoologie de I'Université de Zu-
rich, a exposé des tétards de grenouilles 2 un
fongicide, le triphénylétain. Ce pestcide est
utilisé en agriculture, notamment dans les
champs de pommes de terre, de céleri, de
riz ou de canne a sucre, pour empécher
I’apparition de maladies fongiques. Le tri-
phénylétain est également le principe actif
de certaines peintures «antifouling» qui vi-
sent 4 empécher apparition d’algues sur la
coqgue des bateaux. En Suisse, de telles
peintures sont toutefois interdites depuis
juillet 1990.

Les effets néfastes des organoétains, déja
bien connus chez les poissons et les mol-
lusques — certaines moules femelles déve-
loppent un pénis lorsqu’elles sont en
contact avec ce type de produits — n’avaient
4 ce Ir guére été testés chez les amphi-
biens. Jr, selon les résultats de I’équipe zu-
richoise publiés dans la revue Environmen-
tal Toxicology and Chemistry (Vol.16,1997),
ces derniers ne sont pas épargnés par le pes-
ticide, méme a des doses a priori trés faibles,

Les tétards de deux espéces de gre-
nouilles (Rana lessonae et R. esculenta, decux
especes trés répandues en Europe) ont ainsi
¢té plongés dans des récipients dont le mi-
liew de culture a été contaminé a des
concentrations allant de 0,09 a 1,82 micro-

28 2 e ved: . A

LABHARDT FELIX/SUTTER

grammes de triphénylétain par litre. Des
quanttés parfois largement dépassées dans
la nature, puisque des mesures effectuées
dans des champs de riz traités a I'aide de ce
fongicide ont montré des concentrations
100 fois supérieurcs.

Siles tétards n’ont pas subt de malforma-
tions morphologiques, ils n’ont guére ap-
précié le traitement. Le taux de survie a
chuté: moins de 40% des tétards exposes &
la plus forte concentration parvenaient a
'age de la métamorphose. Moins mobiles,
ils s'alimentaient lentement et mettaient
jusqu’a dix jours supplémentaires pour par-

TR

Les grenouilles, ici Rana lessonae, sont sensibles aux organoctains méme a trés faible dos

ARCHIV

venir a effectuer le passage vers ’état adul
de grenouille. Une lenteur qui, dans la nat:
re, peuts’avérer mortelle.

Les tétards mauvais nageurs seront d
proies faciles pour les carnivores qui rode
dans les mares, qui peuvent se servir d’a:
tant plus longtemps que les tétards peine.
a s¢c muer en grenouilles agiles. L’apparitic
tardive de la méramorphose est encore ph
grave dans les mares temporaires qui ri
quent de s’assécher avant que 'animal n’
quitté sa peau de tétard entiérement dépe
dantdel'eau.

Anne Crisin
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FROSCHVITRINE
Auf den Frosch gekommen

Natalie Grob

Wer diese Vitrine im Institut fiir Evoluti-
onsbiologie und Umweltwissenschaften
entdeckt, bleibt stehen. Frische aller Art
bevilkern sie. Da sind etwa ein Salzstreuer
und eine Kaffeekanne in Froschform zu se-
hen. Es gibt Fridsche aus Pliisch und andere
aus Holz. Viel Nippes befinden sich darun-
ter, auch Postkarten und Einkaufstiiter, ja
sogar ein Tanga mit Froschmotiv.

Vor zehn Jahren ist die Kollektion ent-
standen. Gegriindet hat sie der Zoologe Uli
Fever, der sich in seiner Forschung mit der
Populationshiologie dieser Amphibien be-
schiftigt. Weil sich herumgesprochen hat,
dass er Froschobjekte sammelf, erhielt er sie
von tiberall her geschenkt. Im Kaffeeraum
seiner Abteilung fanden sie bald keinen
Platz mehr. Gottlob erfuhr Rever von einer
leeren Vitrine im Keller. Im ersten Stock im
Gebaude Y13 wurde sie aufgestellt. Mittler-
weile birgt der Glasschrank tiber 150 Aus-
stellungsstiicke. Ende Herbstsemester wird
die Sammlung aufgehoben, da Uli Reyer
pensioniert ist. Die Frische werden dann
an die Mitarbeitenden verschenkt.

aus: Journal - Die Zeitung

Sammlung zurm Schmunzeln: Die Froschkelonie ist noch bis Ende des Herbstsemesters zu sehen.

Bild Frank Briderh

der Universitat Zurich, Nr. 4, Sep. 2012, S. 20
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